PRUEBA DE ACCESOQO (LOGSE)
UNIVERSIDADES DE CASTILLA-LA MANCHA

SEPTIEMBRE — 2015

MATEMATICAS Il Tiempo maximo: 1 horas30 minutos

El alumno debera contestar a una de las dos opcjmopuestas A o B. Los ejercicios
deben redactarse con claridad, detalladamente gnaazlo las respuestas. Puede
utilizar cualquier tipo de calculadora.

OPCION A
1
1°) Calcula los siguientes limiteim Z(i:ixj : lir%(l + tg x)x+senx,
x—0 X—
Nota: tg x denota la tangente de x.
2
lim 22229 _ Llo = - => Indet.= {L'Hopital} = 11m zet = 2.
x—0 x-eSenx 0-e -0 1-eSé"X+x.cosx-eSeNx  —

1

1
lir%(l + tg x)x+senx = 1o = 1° = Indet.
X—

1
A= lirré(l + tg x)x+senx. TOmando logaritmo neperiano en los dos términos:
X—

1
LA=1L lirré(l + tg x)x+senx. Teniendo en cuenta que el logaritmo de un limite
X—

es igual al limite del logaritmo:

LA = lim [L 11m(1 +tg x)x+senx] = lim [

x—0 x— x—0

-L(1+tg x)] — Jim 290 _

x+sen x x—0 Xx+senx

1
cos?x 1 1
1+tg x — lim cos?x-(1+tgx) __ 1-(140) __ l

L1
=—=- :> Ind.=> {L'Hopital} = lim :
040 x—0 1+cosx x—0 1+cosx 1+1 2

1
LA=-=A=ez=+/e.

N |-

1
lir%(l + tg x)x+senx = y/e.
X—
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2% a) Calcula la ecuacion de la recta tangente a lacgrédef (x) = x? en el punto de
abscisa x = 2.

b) Esboza la region encerrada entre las graficaxyéd recta calculada en el apartado
anterior y el eje de ordenadas.

c¢) Calcula el area de la region anterior.

a)
La pendiente de la tangente a una funcién en atopms igual que el valor de
su primera derivada en ese punto.

ffx)=2x = m=f'"(2)=2-2=4.
El punto de tangencia es el siguieffi@2) = 22 = 4 = P(2,4).
La recta que pasa por un punto conocida la peredée=my — y, = m(x — x;):

y—4=4-(x—2)=4x—-8 = Rectatangente: t=4x—y—4=0.

v \4 |
b) 8
La representacion gréfica de la situacion, con \ G0 [E %2
bastante aproximacion, es la figura adjunta.

c)

En el intervalo correspondiente al area &
calcular, todas las ordenadas de la parabola s
iguales o mayores que las correspondiente
ordenadas de la recta tangente.

El area a calcular es la siguiente:

S = [ [x* - (4x — 4)] - dx =

_ (P2 — RPN CS SN LU B 0282
= [2(x? — 4x +4) dx—[3 2+4x]0—3 8+8—0="1 1.
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3% a) Enuncia el teorema de Rouché-Frobenius.
x+3y—3z=4

b) Razona que el sistema de ecuaciones Iins{é’las— y+z=1 ,aeR,noes
3x+2y—az=>5

incompatible para ningan valor real de

¢) Resuelve el sistema en el caso en que sea cotapatibterminado.

a)

El enunciado del teorema de Rouché-Frobenius, paadaciarse del modo
siguiente: “Sea un sistema de m ecuaciones lineales incognitas y sean C y A las
matrices de coeficientes y ampliada, respectivamedggun los rangos de C y A se
presentan los siguientes casos:

Rang C = Rang A = n° incognitasSistema compatible determinado.

Rang C# Rang A = Sistema incompatible.

Rang C = Rang A < n° incognitasSistema compatible indeterminado.”

b)
Las matrices de coeficientes y ampliada son, otisjpenente, las siguientes:

1 3 -3 1 3 -3 4
M=<2 -1 1 )yM’=<2 -1 1 1).
3 2 -—-a 3 2 —a 5

El rango de M en funcion del parametres el siguiente:

1 3 -3
IM|=[2 -1 1]|=a-1249-9-246a=7a—-14=0>a=2.
3 2 -—-a

Paraa # 2 = Rang M = Rang M' = 3 =n®%incég.= S.C.D.

1 3 -3 4
Paraa=2esM' = <2 -1 1 1). Para determinar el rango de M’
3 2 =25
debemos tener en cuenta que las columnas seguedzesa son proporcionales.
1 3 4
Rang M' = (C1,C,,C) = |2 -1 1[=-54+4164+9+12—-2-30=
3 2 5

=37—-37=0= Rang M' = 2.



Paraa =2 = RangM =2 = Rang M' =2 <n2incoég.= S.C.1I.

Queda comprobado que el sistema no es incompatibla Va € R.

c)
Se resuelve es sistema para2, que es compatible indeterminado, como se nos
pide.

El sistemaresultg2x —y +z =1 . Despreciando una ecuacion, por ejemplo
3x+2y—2z=5
la tercera y, haciendo= A:

%x+3y—32=4

x+3y=4+31 x+3y=4+31 R B |
2x—3’=1—/1} 6x—3y=3_3/1}:>7x—7,x—1, 2x —y=1—A
2A-y=1-% y=-1+34

Solucion:x =1,y =—14+3A,z=4, VAER.
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2x—y+z=3,

4°) Dada la recta = {x L =1

a) Da la ecuacion implicita del plamgerpendicular a r que pasa por P (2, 1, 1).

b) Halla el volumen del tetraedro cuyos vértices abarigen de coordenadas y los
tres puntos que resultan al hacer la intersec@ancdn los ejes de coordenadas.

a)

Un vector director de r es cualquiera que seaalinente dependiente del
producto vectorial de los vectores normales delasos que la determinan, que son
los siguientesn; = (2,—1,1) y:n, = (1,0,—1).

| k
1 0 -1

La expresion general del plano pedidores x + 3y +z+ D = 0. Como el
planorr contiene al punto P(2, 1, 1), debe satisfacecsaaon:

n=x+3y+z+D=0

P(2,1,1) }=>2+3'1+1+D=0;6+D:0:D=_6.

a=x+3y+z—6=0.

b)
Los puntos de corte del planc= x + 3y + z — 6 = 0 con los ejes coordenados
son los siguientes:

n=x+3y+z—6=0

Ejex_>{y=o,z=0}}—>x—6=0;x=6 = A(6,0,0).

n=x+3y+z—-6=0

EjeY—>{x=0,z=0}}_)By_6=0;y=2 = B(0,2,0).

n=x+3y+z—6=0

EjeZ—>{x=Olyzo}}—)Z_6:0;Z:6 iC(0,0,6).

Los puntos A, B y C determinan con el origen lestgres que determinan el
tetraedro.

04 = (6, 0,0). OB = (0, 2,0). 0C = (0, 0,6).

El volumen de un tetraedro es un sexto del predontkto de los tres vectores



qgue los determinan:

1 —_—
Voasc = P |0A

)

0B

)

Sl

kkkkkkkkkk




OPCION B

1°) Determina cémo dividir un segmento de 90 crdantrozos, de forma que la suma
del area del semicirculo cuyo diametro es uno tes gl el area de un triangulo

rectangulo que tiene como base el otro trozo y @llyaa est veces su base, sea
minima. Nota: Recuerda que el rea de un circutadie r es A =t - ~.

Sean los segmentasy (90 — x).

m(90 — x)

X

. \? | (90-x)m-(90-x) _w _,  m 2
S—TL"(E) + > —Z'X +E(90—X)

La superficie es minima cuando se anule su dexivad
S'(x) =§-x+n-(90—x)2 - (-1) =§- [x —2- (90 — x)2].
S'"(x) =0 =>§-[x—2-(90—x)2] =0 2x=2-(90 —x)%

x =2-(8.100 — 180x + x?) = 16.200 — 360x + 2x?%; 2x* — 361x + 16.200 = 0.

‘= 3614+V3612-4-2:16.200 _ 361+y130.321-129.600 _ 361+V721 _ 361426,85
o 22 o 4 o 4 o 4

= x; = 96,96,x, = 83, 54.

La solucion x = 96,96 carece de sentido l6gicargPnaximo).

Los trozos son 83,54 cm y 6,06 cm, respectivamente.

La justificacion de que se trata de area minima sgjuiente:

S (x) =§- [1—4-(90 —x) - (—1)] =§(1 + 360 — 4x) =§(361 — 4x).

T T
5"(83,54) =5 (361 — 4 83,54) = - (361 — 334,16) < 0 = Minimo, c.q.j.
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2°) Calcula las integraldg = f\/i}- (4x® —Vx)-dxel, = [x - Lx - dx.

Il=f— (4x3 —Vx)-dx =4- ffd f\/\/: dx =

5 7

5 4x 21 1
=4-fxz-dx—f4;2-dx=4-’:: f‘{/‘ dx =4 - fx4 dx =

o 8 3 xi 8 3 4 a3
11+C=;-x\/§—T+C=;-x X—E'VX + C.

4

11=f\/—‘;-(4x3—W)-dx=%-(6x2f—7W)+C.

u=1Lx—du=--dx 2 21
I, =[x -Lx-dx > FoarP Ll [=cdx =
x-dx=dv-ov="= 2 2

2 2 2 2
=x—-Lx—l-fx-dx=x—-Lx—l-x—+C=x—-(2Lx—1)+C.
2 2 2 2 2 4

2
=fx-Lx-dx="7-(2Lx—1)+c.
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3% a) Despeja X en la ecuacidn X — A = 242, donde Ay X son matrices cuadradas
de orden tres.

1 0 2
b) Calcula X, siendd = (1 1 0 )
0 0 -1

¢) Calcula los determinantes de las matric&S AA0%,

a)
A-X—A=24% A-X=2A*+A=A-QA+]) > X=2A+1.

1 0 2 1 0 0 2 0 4 1 0 0
X=2A+I=2<1 1 0>+<0 1 0>=<2 2 O>+<0 1 O>=>
0 0 -1 0 0 1 0 0 -2 0 0 1

3 0 4
:X=<2 3 0).
0 0 -1

c)

b)

el 3 5|-pp 2

A=t

1 0 2
1 1 0
0 0 -1

Sabiendo quid™| = |A|™:
|A101] = |A|101 = (—1)101 = —1, |A1:000| = |4|1000 — (_1)1.000 — 1
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x—2y+z=-1
2x—y =0 '

4°) Dados el plang = x + ay + 3z = 2,a€R, y larectar = {
a) Hallaa para quer y r se corten perpendicularmente.
b) Hallaa para quer y r sean paralelos.

a)
Una recta y un plano se cortan perpendicularmardado el vector director de
la recta y el vector normal del plano son linealteetependientes (paralelos).

El vector normal del plano es7i = (1, a, 3).
Un vector director de r es cualquiera que seaalinente dependiente del

producto vectorial de los vectores normales delasos que la determinan, que son
los siguientesn; = (1,—2,1) y:n, = (2,—1,0).

A B
Ve=njAn, =1 -2 1|=2j—-k+4k+i=1i+2j+3k=(1,23).
2 -1 0

. . 1 a 3
Tiene que cumplirse que=—-=> 2a= 2.

3

Larectary el plano w son perpendiculares para a = 2.

b)
Una recta y un plano son paralelos cuando el vactonal del plano y el vector
director de la recta son perpendiculares.

Dos vectores son perpendiculares cuando su pesgchalar es cero:

77 =0=(1,a3)(1,23)=01+2a+9=0;2a+10=0=a = —5.

Larectary el plano w son paralelos para a = —5.
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